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GESCHIRRSPULMASCHINE MIT EINEM WARMEROHR 



Die Erfindung betrifft eine Geschirrspulmaschine mit einem SpQIbehalter. 

Eine Geschirrspulmaschine weist bekanntlich ein Spulverfahren auf, dessen Pro- 
grammablauf aus wenigstens einem Teilprogrammschritt "VorspQIen", einem Teilpro- 
grammschritt "Reinigen", wenigstens einem Teilprogrammschritt "ZwischenspQIen", einem 
Teilprogrammschritt "KlarspQlen" und einem Teilprogrammschritt "Trocknen" besteht. Zur 
Erhahung des Reinigungseffekts wird dabei die SpiilflQssigkeit vor oder wahrend eines 
Teilprogrammschrittes erwarmt. Dje Erwarmung der SpQIflussigkeit erfolgt ublicherweise 
mittels elektrischer Heizungen. Zur Trocknung von SpQIgut in einer GeschirrspGlmaschine 
sind unterschiedliche Trocknungssysteme bekannt. 

Beispielsweise kann das SpQIgut durch EigenwSrmetrocknung getrocknet werden, wenn 
die SpQIflussigkeit in einem Teilprogrammschritt „KlarspQlen" erhitzt wird und somit das 
heiB klargespQIte SpQIgut durch die so aufgebaute Eigenwarme des Spulguts wahrend 
des Trocknungsvorgangs von selbst trocknet. Urn diese Eigenwarmetrocknung zu errei- 
chen, wird die SpQIflussigkeit in dem Teilprogrammschritt „KlarspQ!en" auf eine bestimmte 
Temperatur erwarmt und Qber SprQheinrichtungen auf das Spulgut aufgebracht. Durch die 
relativ hohe Temperatur der SpulflQssigkeit in dem Teilprogrammschritt „Klarspulen K von 
ublicherweise von 65°C bis 75°C wird erreicht, dass eine hinreichend grofie Warmemen- 
ge auf das Spulgut Qbertragen wird, so dass das am SpQIgut anhaftende Wasser durch 
die im Spulgut gespeicherte Warme verdampft. 

Bei einer weiteren bekannten Trocknungseinrichtung wird eine separate Heizquelle, z.B. 
ein Heidluftgeblase, im SpQIbehalter dazu verwendet, das feuchte Luflgemisch beim 
Trocknungsvorgang zu erwarmen, damit die Luft im SpQIbehalter eine grolSere Menge an 
Feuchtigkeit aufnehmen kann. 

Es sind GeschirrspQImaschinen bekannt, bei denen die Feuchtluft nach auBen abgelas- 
sen wird. Dies ist nachteilig, da die umgebenden KQchenmobel geschadigt werden. 
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Daher sind weitere Geschirrspulmaschinen bekannt, bei denen die Feuchtluft vor dem 
Ausleiten Qber Kondensationsflachen geleitet wird, an denen die Feuchtigkeit kondensiert. 
Dieses Kondenswasser wird entweder in den SpQIbehalter oder in spezielle Auffangbehai- 
ter geleitet. 

Aus der DE 27 16 686 A1 ist eine GeschirrspQImaschine bekannt, bei dem ein Warmerohr 
in den SpQIbehalter ragt und dort eine KOhlflache bildet. Die durch die heilie Feuchtluft 
abgegebene Warme wird mittels des Warmerohrs nach auBen transportiert. Damit das 
Warmerohr nicht auch Warme wShrend Teilprogrammschritten, bei denen eine Erwar- 
mung in dem SpQIbehalter gewunscht ist, ableitet, wird in diesen Teilprogrammschritten 
das Warmerohr mit einem Inertgas gefullt, das die Funktion des Warmerohrs verhindert. 

Ein Nachteil bei den oben beschriebenen Heizungssysteme nach dem weiter oben be- 
schriebenen Stand der Technik besteht darin, dass die Enwarmung der SpQIflQssigkeit mit 
einem hohen Energiebedarf verbunden ist und die benotigte Warmeenergie fQr jede Er- 
warmungsphase mittels der elektrischen Heizelemente neu erzeugt werden muss. Eben- 
so haben die bekannten Heizungssysteme den Nachteil, dass die Erwarmung der SpQI- 
flQssigkeit im Teilprogrammschritt "KlarspQIen" sowie die Vorgange im Teilpro- 
grammschritt "Trocknen" selbst mit einem hohen Energiebedarf verbunden sind und die 
benotigte Warmeenergie nach dem Trocknungsvorgang verloren geht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Geschirrspulmaschine bereitzustel- 
len, mit der es moglich ist, unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten das im SpQIbehalter 
befindliche SpQIgut effizient zu reinigen und zu trocknen sowie den damit verbundenen 
Energieaufwand so gering wie mSglich zu halten. 

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemalie GeschirrspQImaschine mit den Merkrna- 
len gemalS Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung 
sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Die erfindungsgemaiXe GeschirrspQImaschine mit einem SpQIbehalter weist mit dem 
SpQIbehalter luftleitend verbundenes Leitungssystem auf, in das wenigstens ein Warme- 
rohr mit beiden Enden einragt, wobei das Warmerohr einerseits zur Abkuhlung und da- 
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durch zur Trocknung als auch andererseits zur Erwarmung durchgeleiteter Luft aus dem 
SpQIbehalter verwendet wird. 

Durch den Einsatz eines Warmerohres ist nur noch eine gegenQber dem Stand der Tech- 
nik wesentlich geringere Erwarmung des zu behandelnden Gutes notwendig, z.B. bei Ge- 
schirrspulmaschinen im Teilprogrammschritt „KIarspulen tt . Dies bedeutet eine wesentliche 
Energieeinsparung. Durch das Abkuhlen der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahmekapa- 
zitat abgesenkt und der Feuchtigkeitsanteil der Luft fallt als Kondensat aus. Durch die 
Erwarmung der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat bei jedem Durchleiten 
durch das Leitungssystem wieder erhoht, was zur Verbesserung des Trocknungsergeb- 
nisses und/oder zur Verkilrzung der Trocknungszeit fGhrt. Bei dem geschlossenen Luft- 
system ist ein Austausch von verschmutzter Luft aus der Umgebung vollstandig ausge- 
schlossen, womit eine Ruckanschmutzung des behandelten Gutes verhindert wird. Mit der 
vorliegenden Erfindung ist eine GeschirrspQlmaschine bereitgestellt, mit der es moglich 
ist, unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten das im SpQIbehalter befindliche SpQIgut effi- 
cient zu reinigen und zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieaufwand so ge- 
ring wie moglich zu halten. 

Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung wird Luft aus dem SpQIbehalter in dem 
wenigstens einen Teilprogrammschritt "Trocknen" in das Leitungssystem und wieder zu- 
ruck in den SpQIbehalter geleitet, womit die oben erwahnten Vorteile in der erfindungsge- 
mafcen Geschirrspillmaschine bestimmungsgemaft eingesetzt werden. 

In besonders vorteilhafter Weise weist der SpQIbehalter einen Auslass mit einer Leitung 
zum einen Ende des Warmerohrs, eine Leitung vom einen Ende des Warmerohrs zum 
anderen Ende des Warmerohrs und einen Einlass mit einer Leitung von dem anderen 
Ende des Warmerohrs weist, wobei in der Leitung zum einen Ende des Warmerohrs ein 
Geblase angeordnet ist, das wenigstens einen Teil der Luft im SpQIbehalter dem Lei- 
tungssystem wenigstens zeitweise zufQhrt. Bei dem geschlossenen Luftsystem ist ein 
Austausch von verschmutzter Luft aus der Umgebung vollstandig ausgeschlossen, womit 
eine Ruckanschmutzung des behandelten Gutes verhindert wird. Das Geblase lasst sich 
leicht ansteuern, so dass der Einsatz des Warmerohrs genau und einfacher gesteuert 
werden kann, z.B. gegenQber der in der DE 27 16 686A1 beschriebenen Geschirrspul- 
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maschine. AufJerdem verstarkt das Geblase die Wirkung des Warmerohrs, da die durch- 
zuieitende Luft schneller gefdrdert wird. 

Nach einem weiteren bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Luft mittels des War- 
merohrs abgekuhlt. Damit wird die eigentliche Funktion eines Warmerohrs, die AbkQhlung 
unter Abtransport der aufgenommenen Warmeenergie eingesetzt. Durch das AbkQhlen 
der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat abgesenkt und der Feuchtigkeitsan- 
teil der Luft fallt als Kondensat aus. 

Nach einem weiteren bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Luft mittels des War- 
merohrs erwarmt. Damit wird die weitere Funktion des ohnehin vorhandenen Warmerohrs 
- die transportierte Warme aufgenommen beim Kuhlen der Feuchtluft und beim Konden- 
sieren der Feuchtigkeit aus der Feuchtluft - zur weiteren Energieeinsparung verwendet. 

Nach einer vorteilhaften AusfQhrungsform der Erfindung ist in der Leitung zwischen 
Einlass und dem anderen Ende des Warmerohrs eine Heizung angeordnet. Sollte die 
Erwarmung der Luft durch das Warmerohr nicht ausreichen, wird zur Sicherstellung der 
Trocknungsfunktion die Luft zusatzlich mit einer Heizung erwarmt. Trotz des zusatzlichen 
Energieverbrauchs fur die Heizung wird gegenQber dem vorbeschriebenen Stand der 
Technik eine Energieeinsparung erreicht. 

Nach einer weiteren vorteilhaften AusfQhrungsform der Erfindung ist in der Leitung 
zwischen dem Auslass und dem einen Ende des Warmerohrs oder altemativ in der 
Leitung zwischen dem einen Ende des Warmerohrs und dem anderen Ende des 
Warmerohrs ein Kondensor angeordnet. Sollte der Feuchtigkeitsentzug der Luft durch das 
Warmerohr nicht ausreichen, wird zur Sicherstellung der Trocknungsfunktion die Luft zu- 
satzlich an einem Kondensor vorbeigeleitet, der den fehlenden Feuchtigkeitsentzug vor- 
nimmt. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand den in der Zeichnung dargestellten AusfCihrungs- 
beispielen einer erfindungsgemalien Geschirrspulmaschine erlautert. Es zeigen 
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Fig. 1 eine erfindungsgemafce GeschirrspQImaschine in schematischer 
Darstellungsweise mit einem senkrecht angeordneten Warmerohr, 
dessen Wirkungsweise von oben nach unten verlauft, 

Fig. 2 eine erfindungsgemafie GeschirrspQImaschine in schematischer 
Darstellungsweise mit einem senkrecht angeordneten Warmerohr, 
dessen Wirkungsweise von unten nach oben verlauft, 

Fig. 3 eine erfindungsgemafce GeschirrspQImaschine in schematischer 
Darstellungsweise mit einem waagrecht angeordneten Warmerohr, 
bei der der Luftumlauf von oben nach unten verlauft und 

Fig. 4 eine erfindungsgemalie GeschirrspQImaschine in schematischer 
Darstellungsweise mit einem waagrecht angeordneten Warmerohr, 
bei der der Luftumlauf von unten nach oben verlauft. 

Die Figuren zeigen AusfGhrungsformen der erfindungsgemaften GeschirrspQImaschine 1, 
1\ 1", 1" mit einem SpQIbehalter 2, 2', 2", 2'" in dem nicht dargestellte Geschirrkorbe zur 
Einordnung von nicht dargestelltem SpQIgut angeordnet sind. Gleiche Teile sind mit glei- 
chen Bezugszeichen ausgezeichnet. 

ErfindungsgemaB weist die GeschirrspQImaschine 1, 1\ 1", 1'" ein mit dem SpQIbehalter 
2, 2', 2", 2'" luftleitend verbundenes Leitungssystem 4, 4', 4", 4"' auf, in das wenigstens ein 
Warmerohr 10, 10', 10", 10'" mit beiden Enden 11, 11', 11", 11'", 12, 12', 12", 12'" einragt, 
wobei das Warmerohr 10, 10*, 10", 10'", wie weiter unten naher erlautert wird, einerseits 
zur AbkQhlung und dadurch zur Trocknung als auch andererseits zur Erwarmung durch- 
geleiteter Luft aus dem SpQIbehalter 2, 2', 2", 2'" verwendet wird. 

Der SpQIbehalter 2, 2', 2", 2'" weist einen Auslass 3, 3', 3", 3'" auf, der zu dem Leitungs- 
system 4, 4', 4", 4'" mit einer Leitung 5, 5', 5", 5'" zum einen Ende 11, 11', 11", 11'" des 
Warmerohrs 10, 10', 10", 10'", mit einer Leitung 6, 6', 6", 6'" vom einen Ende 11, 11', 11", 
11"' des Warmerohrs 10, 10', 10", 10'" zum anderen Ende 12, 12', 12", 12"' des Warme- 
rohrs 10, 10', 10", 10'" und mit einer Leitung 7, 7', 7", 7'" von dem anderen Ende 12, 12', 
12", 12"' des Warmerohrs 10, 10*. 10", 10'" zu einem Einlass 8, 8', 8", 8'" des SpQIbehalter 
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2, 2', 2", 2'" fuhrt, wobei in der Leitung 5, 5', 5", 5'" zum einen Ende 11, 11', 11", 11*" des 
Warmerohrs 10, 10', 10", 10'" ein Geblase 9, 9', 9", 9'" angeordnet ist, das wenigstens 
einen Teil der Luft im SpQIbehalter 2, 2', 2", 2'" dem Leitungssystem 4, 4', 4", 4'" wenigs- 
tens zeitweise zufQhrt. 

Bei dem geschlossenen Luftsystem ist ein Austausch von verschmutzter Luft aus der 
Umgebung vollstandig ausgeschlossen, womit eine RQckanschmutzung des behandelten 
Gutes verhindert wird. 

Allen gezeigten AusfQhrungsbeispielen ist weiterhin gemeinsam, dass in der Leitung 7, 7', 
7", 7'" von dem anderen Ende 12, 12", 12", 12'" des Warmerohrs 10, 10", 10", 10'" zu dem 
Einlass 8, 8', 8", 8'" des SpQIbehalter 2, 2', 2", 2'" eine Heizung 15, 15', 15", 15'" angeord- 
net ist. Sollte die Erwarmung der Luft durch das Warmerohr 10, 10', 10", 10"' nicht ausrei- 
chen, wird zur Sicherstellung der Trocknungsfunktion die Luft zusatzlich mit der Heizung 
15, 15', 15", 15"' erwarmt. Trotz des zusatzlichen Energieverbrauchs for die Heizung 15, 
15', 15", 15"' wird gegenQber dem vorbeschriebenen Stand der Technik eine Energieein- 
sparung erreicht. 

Allen gezeigten Ausfuhrungsbeispielen ist weiterhin gemeinsam, dass in der Leitung 6, 6', 
6", 6'" vom einen Ende - der "kalten Seite" - 11, 11', 11", 11'" des Warmerohrs 10, 10', 
10", 10"' zum anderen Ende 12, 12', 12", 12'" - zur "warmen Seite" - des Warmerohrs 10, 
10', 10", 10'" ein Kondensor 16, 16', 16", 16'" angeordnet ist. Altemativ ist auch eine An- 
ordnung des Kondensors in der Leitung zum einen Ende - zur "kalten Seite" - des 
Warmerohrs moglich. Sollte der Feuchtigkeitsentzug der Luft durch das Warmerohr 10, 
10', 10", 10'" nicht ausreichen, wird zur Sicherstellung der Trocknungsfunktion die Luft 
zusatzlich an dem Kondensor 16, 16', 16", 16'" vorbeigeleitet, der den fehlenden Feuch- 
tigkeitsentzug vornimmt. Dieser Kondensor 16, 16', 16", 16'" steht in thermischem Kontakt 
mit der Umgebung. 

In Figur 1 ist eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaflen GeschirrspQImaschine 1 
schematisch dargestellt. Diese GeschirrspQImaschine 1 weist ein senkrecht angeordnetes 
Warmerohr 10 auf, dessen Wirkungsweise von oben nach unten verlauft. Derartige War- 
merohre weifcen im Inneren eine Kapillarstruktur auf, die es einer nicht naher beschriebe- 
nen eingefQIIten Arbeitsfliissigkeit ermoglicht, von der „warmen Seite" 12 zu der „kalten 
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Seite" 11 des Warmerohrs 10 aufeusteigen. Daher befindet sich die Leitung 5 zu der „kal- 
ten Seite" 1 1 des Warmerohrs 10 im oberen Bereich des SpGlbehaiters 2. 

In Figur 2 ist eine weitere AusfOhrungsform der erfindungsgemaUen GeschirrspOlmaschi- 
ne 1' schematisch dargestellt. Diese GeschirrspQImaschine V weist ebenfalls ein senk- 
recht angeordneten Warmerohr 10' auf, allerdings verlauft dessen Wirkungsweise im Ge- 
gensatz zu dem in Figur 1 gezeigten AusfOhrungsbeispiel von unten nach oben. DafQr 
wird kein Warmerohr 10' mit Kapillaren benStigt, da die ArbeitsflOssigkeit aufgrund der 
Schwerkraft von der "warmen Seite" 12' zu der "kalten Seite" 1 V des Warmerohrs fallt. 

In Figur 3 ist eine weitere AusfOhrungsform der erfindungsgemaSen GeschirrepOlmaschi- 
ne 1" schematisch dargestellt. Diese GeschirrspQImaschine 1" weist im Gegensatz zu den 
beiden senkrechten Warmerohren 10, 10' in Figuren 1 und 2 ein waagrecht angeordnetes 
Warmerohr 10" auf. Der Luftumlauf bei diesem AusfOhrungsbeispiel verlauft von oben 
nach unten. Daher befindet sich die Leitung 5" zu der "kalten Seite" 11" des Warmerohrs 
10" im oberen Bereich des SpQIbehaiters 2". 

In Figur 4 ist eine weitere AusfOhrungsform der erfindungsgemaiSen Geschirrspulmaschi- 
ne 1" schematisch dargestellt. Diese GeschirrspQImaschine 1" weist ebenfalls ein waag- 
recht angeordneten Warmerohr 10"', wobei allerdings der Luftumlauf von unten nach oben 
verlauft. Daher befindet sich die Leitung 5" zu der "kalten Seite" 11" des Warmerohrs 10" 
im oberen Bereich des SpQIbehaiters 2". 

Das im folgenden beschriebene Verfahren ist bei alien gezeigten AusfQhrungsbeispielen 
grundsatzlich gleich. 

Eine GeschirrspQImaschine 1, 1\ 1", 1"' weist bekanntlich ein SpQIverfahren auf, dessen 
Programmablauf aus wenigstens einem Teilprogrammschritt "Vorspulen", einem Teilpro- 
grammschritt "Reinigen", wenigstens einem Teilprogrammschritt "ZwischenspQIen", einem 
Teilprogrammschritt "KlarspQIen" und einem Teilprogrammschritt "Trocknen" besteht. 
ErfindungsgemaiJ und bei den eriauterten AusfQhrungsbeispielen wird Luft aus dem SpQI- 
behaiter 2, 2*. 2", 2'" wahrend des Teilprogrammschritts Jrocknen" durch das Leitungs- 
system 4, 4', 4", 4"' und wieder zurOck in den SpQIbehaiter 2, 2', 2", 2"" geleitet. Hierzu 
wird das Gebiase 9, 9', 9", 9"' eingeschaltet. Der Luftweg ist mit den Pfeilen A, B und C 
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angedeutet. Der von dem Geblase 9, 9', 9", 9'" Qber die Leitung 5, 5\ 5", 5'" zum einen 
Ende 11, 11', 11", 11'" - zur "kalten Seite" - des Warmerohrs 10, 10', 10", 10'" geleitete 
Luft wird an der "kalten. Seite" 11, 11*. 11", 11'" des Warmerohrs 10, 10', 10", 10'" sehrviel 
Warmeenergie entzogen, so dass sie sehr stark abkOhlt und da kalte Luft ein wesentlich 
geringeres Feuchtigkeitsaufnahmevermogen hat, wird dabei ein grofJer Anteil der Feuch- 
tigkeit kondensiert. Zur guten Warmeleitung von der Luft zum Warmerohr 10, 10', 10", 10'" 
sind Warmeleitrippen 13, 13', 13", 13'" angeordnet. Das Warmerohr 1 0, 10', 10", 10'" leitet 
die der Feuchtluft entzogene Warme (sensible Warme) und die bei der Kondensierung 
entstehende Warme (latente Warme) zu seinem anderen Ende 12, 12', 12", 12'" - der 
"warmen Seite" des Warmerohrs 10, 10', 10", 10". Die nun sehr trockene Luft gelangt 
Qber die Leitung 6, 6', 6", 6'" vom einen Ende 11, 11', 11", 11*" des Warmerohrs 10, 10', 
10", 10'" zum anderen Ende 12, 12', 12", 12"' des Warmerohrs 10, 10', 10", 10"' und wird 
dort erwarmt. Zur guten Warmeleitung vom Warmerohr 10, 10', 10", 10"' zur Luft sind 
Warmeleitrippen 14, 14', 14", 14'" angeordnet. Die nun erwarmte und sehr trockene Luft 
gelangt nun Qber die Leitung 7, 7', 7", 7'" von dem anderen Ende 12, 12', 12", 12'" des 
Warmerohrs 10, 10', 10", 10"' zu dem Einlass 8, 8', 8", 8'" des SpQIbehalter 2, 2', 2", 2'" 
und damit wieder wieder in den SpQIbehalter 2, 2*, 2", 2'". Die in den Spiilbehalter 2, 2', 2", 
2'" eingeleitete, erwarmte Luft ist nun wesentlich trockener und weilSt ein hohes Aufnah- 
mevermogen fOr Feuchtigkeit auf. Sie steigt im SpQIbehalter 2, 2', 2", 2'" nach oben und 
nimmt die Restfeuchtigkeit an dem SpQIgut auf. Sie wird nun, wie oben schon beschrie- 
ben, wieder dem Warmerohr 10, 10', 10", 1 0"' zugeleitet. 

Durch den Einsatz eines Warmerohrs 10, 10', 10", 10'" ist nur noch eine gegenOber dem 
Stand der Technik wesentlich geringere Erwarmung des zu behandelnden Gutes notwen- 
dig, bei den beschriebenen AusfQhrungsbeispielen im Teilprogrammschritt „Klarspulen" 
nur noch etwa urn 50 °C, ev. sogar noch niedriger. Dies bedeutet eine wesentliche Ener- 
gieeinsparung. Durch die Erwarmung der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat 
bei jedem Durchleiten durch das Leitungssystem 4, 4*. 4", 4'" wieder erhfiht, was zur Ver- 
besserung des Trocknungsergebnisses und/oder zur VerkQrzung der Trocknungszeit 
fuhrt. 
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Mit der vorliegenden Erfindung ist eine Geschirrspulmaschine 1, 1\ 1", 1" bereitgestellt, 
mit der es moglich ist, unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten das im Spulbehalter 2, 2', 
2", 2 ,n befindliche Spulgut effizient zu reinigen und zu trocknen sowie den damit verbun- 
denen Energieaufwand so gering wie moglich zu halten. 
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Patentanspruche 



1 • GeschirrspQImaschine mit einem Spulbehalter, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die GeschirrspQImaschine (1, 1', 1", 1") ein mit dem Spulbehalter (2, 2', 2", 
2'") luftleitend verbundenes Leitungssystem (4, 4', 4", 4'") aufweist, in das we- 
nigstens ein Warmerohr (10, 10', 10", 10"') mit beiden Enden (11. 1V, 11", 11- 
12, 12', 12", 12"') einragt, wobei das Warmerohr (10, 10', 10", 10'") einerseits zur 
Abkuhlung und dadurch zur Trocknung als auch andererseits zur Erwarmung 
durchgeleiteter Luft aus dem Spulbehalter (2, 2', 2", 2'") verwendet wird. 

2. GeschirrspQImaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Luft aus 
dem SpQIbehalter (2, 2', 2", 2"') in dem wenigstens einen Teilprogrammschritt 
"Trocknen" in das Leitungssystem (4, 4', 4", 4'") und wieder zuruck in den SpQI- 
behalter (2, 2', 2", 2'") geleitet wird. 

3. GeschirrspQImaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der SpQIbehalter (2, 2', 2", 2'") einen Auslass (3, 3', 3", 3'") mit einer Leitung (5, 
5', 5", 5'") zum einen Ende (11, 11', 11", 11") des Warmerohrs (10, 10', 10", 10"), 
eine Leitung (6, 6', 6", 6'") vom einen Ende (11, 11', 11 ", 11'") des Warmerohrs 
(10, 10", 10", 10'") zum anderen Ende des Warmerohrs (12, 12*, 12", 12'") und 
einen Einlass (8, 8', 8", 8'") mit einer Leitung (7, 7', 7", 7'") von dem anderen En- 
de (12, 12', 12", 12'") des Warmerohrs (10, 10', 10", 10"') aufweist, wobei in der 
Leitung (5, 5*. 5", 5'") zum einen Ende (11, 11', 11", 11") des Warmerohrs (10, 
10', 10", 10'") ein Geblase (9, 9', 9", 9'") angeordnet ist, das wenigstens einen 
Teil der Luft im Spulbehalter (2, 2', 2", 2"') dem Leitungssystem (4, 4*. 4", 4"') we- 
nigstens zeitweise zufuhrt. 

4. GeschirrspQImaschine nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Luft mittels des Warmerohrs (10, 10', 10", 10'") abgekQhlt wird. 
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5. GeschirrspOlmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Luft mittels des Warmerohrs (10, 10', 10", 10"') erwarmt wird. 

6. Geschirrspulmaschine nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dass in der Leitung (7, 
7\ 7", 7'") zwischen Einlass (8, 8\ 8", 8"') und dem anderen Ende (12, 12', 12", 
12'") des Warmerohrs (10, 10', 10", 10'") eine Heizung (15, 15', 15 w , 15 ,n ) ange- 
ordnet ist. 

7. GeschirrspQlmaschine nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass in der Leitung (5, 5', 5", 5"') zwischen dem Auslass (3, 3', 3", 3'") und 
dem einen Ende (11, 11\ 11", 11'") des Warmerohrs (10, 10', 10", 10 ,w ) ein Kon- 
densor(16, 16\ 16", 16"') angeordnet ist 

8. Geschirrspulmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass in der Leitung (6, 6', 6", 6"') zwischen dem einen Ende (11, 11', 11", 
11'") des Warmerohrs (10, 10', 10", 10'") und dem anderen Ende (12, 12', 12", 
12'") des Warmerohrs (10, 10', 10", 10'") ein Kondensor (16, 16', 16", 16'") ange- 
ordnet ist. 
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